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1 .  Bevezetés

Je len  "összevont  é r téke lı"  ada ta i  ké t  fo r r ásból  származnak .

a / .  1997-ben  a  Körn yeze tvéde lmi  Szaké r tı i  I roda  képv i -

se lı j e :    Dr.  D iószeg i  Ágnes ,  ( 1037  Budapes t ,  Kolos tor

u .  13 )  megb íz ta  Tár sa ságunkat  a  Vindornyaszı lı s

községtı l  DDK-re  l évı  f e lhagyo t t  tızegbán ya  É- i  ré szén

a  te rveze t t  t á j rendezés  k iv i te l i  t e rve inek  e lkész í t ésé t

seg í tı  t a l a jmechanika i -mő szak i  f ö ld tan i  cé lú  f e l t á rá sok

e lvégzéséve l .

A  kuta t á s ,  i l l e tve  f e l t á r á s  k i smé l ységő  f ú rá sokra ,

geoe lek t romos  seké l ygeof iz ika i  mérésekre ,  a  f úrá s i

min ták  é s  a  t a l a jv íz  labo rv iz sgá la tá ra ,  é s  ezek  é r t é -

ke lé sére  t e r jed t  k i .

b/ . Ez  év  augusz tusában  -  ug yancsak  Dr .  Diószeg i  Ágnes

menedzse lé séve l  -  a  f e lhag yo t t  tızegbán ya  t á j r endezés i

t e rve  kapcsán  az  1997  év i  t e rv tı l  e l t é rıen  k ia l ak í t andó

tó  t e rü le t ének  k i egész í tı  f e l t á rá sa i ra  é s  geodéz ia i

mérések re  kap tunk  megb ízás t  ( ré sz l e te sebben  l ásd  a  3 .

f e jeze tben ) .

J e len  é r t éke lésbe  íg y bevontuk  az  e lızı  v i zsgá la tnak  a  mos t

t e rveze t t  tó  ( t avak )  t e rü le t é r e  e sı  e lızı  ( 1997-es )  a l apada toka t

i s ,  de  egyé r t e lmően  megkülönbözte tve  azoka t .

J e len  an yag  r észé t  képez i  a  Vindornya -csa torna  min tegy 1200

m-es  hosszá ra  é s  a  Vindorn yaszı lı s  092  h r sz -ú  te rü l e t r e  k i t e r -

j edı  geodéz ia  f e lmérés  i s .

A  munkát  végez ték : 1997 .  Bodr i  G yu la  ok l .  geof iz ikus  mér-

nök ,  N yerges  La jos  ok l .  bán yageo lógus

mérnök ,  Dr .  Wagner  An ta l  ok l .  geo lógus

2010 .  Nye rges  La jos ,  Feke te  J ános  ok l .

geo lógus  mérnök ,  MÉRFÖLD Kf t .
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2 .  A v iz sgá l t  terü le t  környeze tének  fö ldrajz i - fö ldtani  képe

Vindornyaszı lı s  község  Kesz the lytı l  min teg y 16  km- re

ÉÉN y- ra  eg y köze l  É -D i r án yú  vö lg yvonu la t  f e l sı  r észén

ta lá lha tó ,  K- rı l  a  Za la  vö lg yé tı l  eg y azza l  pá rhuzamos  2-4

km szé l e s  50-100  m magas  há t ság  vá la sz t j a  e l .

DK-fe lı l  a  Kesz the l yi  hegység  t r iá sz  tömbje ,  ÉK K fe lı l  a

baza l t  heg ység  ka ré j a  (Váro t t  heg y,  Tá t ika )  ha t á ro l j a  a

Vindornyaszı lı s  -  V indorn ya lak  -  V indornya f ok  közö t t i

min teg y 6  km 2 -n yi  mocsa ra s  t e rü l e te t ,  ame ly É- i  r észén

végez tük  e lızı  é s  mos tan i  k iegész í tı  v i z sgá la ta inka t .

A  mocsaras - tızeges ,  k i szé l e sedı  vö lgyfı  sze rő  t e rü le t e t

mes te rséges  c sa to rnák  sze l ik  á t ,  e zek  v ízé t  a  Vindornya-

csa tornán  ke re sz tü l  a  Gyöngyös -pa tak  veze t i  t ovább  a

Ba la ton  f e lé .

A  t e rü l e ten  f e lhagyo t t  tızegbán ya  van ,  ennek  nyo mai t  a  t á j

még  ı rz i ,  de  a  v iz sgá l t  t e rü le t  már  nem a  meg lévı  topog-

rá f i a i  t é rképekrı l  l eo lvasha tó  képe t  mu ta t ja .

A  f ö ld t an i  f e lép í t és  váz l a tosan  a  köve tkezık  szer in t  fog la l -

ha tó  ös sze .

Az  alaphegysége t  a  f e l sı  t r i á sz  idıszak i  fıdo lomi t  a lko t ja .

Ez  DK fe lé  a  Kesz the l yi  heg ységben  a  f e l sz ínen ,  É-ÉK fe l é  a

Várvö lgyi  medence  t e rü l e tén  400-600  m mé l ységben ,  t e rü le -

tünkön  már  eg y ÉK-DN y- i  ve tı rendsze r  mentén  mé l ybe

sü l lyedve  1000  m a l a t t i  mé l ységben  ta l á lha tó .

A  t r i ász  fö lö t t i  f i a ta l abb  miocén  (? )  képzıdmén yek  é s  ura l -

kodóan  pannon  ü l edékek  íg y nag y vas t agságúak .

Az  a l só  pannon t  agyagmárgák ,  a  f e l sı  pannon t  ped ig  homok,

ag yagmárga ,  agyag  r é t egek  ső rő  vá l t akozása  j e l l emz i .

A  f e l sı  pannon ia i  soroza t  l egf i a ta labb  tag ja  a  baza l t ,  ame l y

a  "Várvö lg yi  medence"  középsı  r é szén  1 -3  km szé l e s ,  50 -

100  m vas t ag  (ÉNy-DK  i r ányú   vonula tban) ,  l apos   vu lkáni

t e s t e t
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a lko t  a  pannónia i  ü l edékek  t e te jén .  A  l eg több  baza l t t es t

t i sz t án  lávából  á l l .

A  f e l sı  pannon  végén ,  ma jd  a  p le i sz tocén  é s  ho locén  so rán

a laku l t  k i  a  j e len leg i  t é r sz ín ,  i l l e tve  a  f e l sz ínköze l  kıze t -

r é teg tan i  képe .

A  szőkebb  körn yeze tben  f e l sz ínen  megta lá lha tó  kıze teke t

mocsá r i ,  f o l yóv íz i  e r ede tőnek  minı s í the t jük .  A  mocsár i

ü l edékek  u ra lkodóan  sö té t szürke ,  f eke te ,  barna  ag yag ,

a l eu r i t  ( kıze t l i s z t )  homok ,  ö ssze t é t e lő  szervesan yag  t a r t a lmú

ü ledékek .

A  f ö ld t an i  képzıdmények  f e l sz ín i  e l te r j edése i t  az  1 .  s z .  áb-

rakén t  c sa to l t  t é rkép  muta t j a .

A  v íz fö ldtani  kép  vi szonylag  eg yé r t e lmő .  A  mocsara s  kör -

n yeze t ,  sok  he l yen  n yí l t  v íz tükör re l ,  magas  t a l a jv íz sz in t e t

j e len t .

Mé l yebben  a  pannon ré t egsorban  ös sze t e t t ebb  képe t  mu ta tó

ré tegvíz rendsze r  van .

3 .  Az a lkalmazot t  f e l tárás i  módszerek é s  azok menny isége

A v iz sgá l t  t e rü l e t r észen  -  a  Megbízóva l  eg yez te te t ten  -  a

f e l t á rá s i  módsze rek  megvála sz tá sáná l  az  a l ábbi  ku ta t ás i  e lve t

köve t tük .

-  l ehe tı l eg  az  egész  é r in te t t  kıze t tömegrı l ,  kıze t t é r f o-

ga t ró l  l eg yen  info rmáció ,

-  az  é r in te t t  kıze tb lokk  be l sı  vá l tozékon ysága  leképzés -

r e  ke rü l jön ,

-  e  me l le t t  t e rmésze tesen  pont sze rően  r ész l e te s  v iz sgá -

l a t i  an yag  i s  s zü le ssen .

Ehhez  igazodnak  a  2010-es  k iegész í tı  f e l tá rá sok  i s .

A  j e l en leg i  i gén ybevé te l re  t e rveze t t  t e rü le t en  íg y

-  7+2 db  4 ,0  m ta lpmé lységő  k i sgép i  fúrás t  végez tünk ,

fo l yama tos  zava r t  t a l a j  i l l e tve  kıze tmin ta  vé t e l l e l ,  l e í -

r á ssa l ,  ös szesen  52  f m.  hosszban .
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A vizsgál t  terüle t  és  környezetének fö ldtani  térképe

M = 1  :  50 .000

( M Á F I : 1 9 9 9 )

J e l k u l c s : A  v i z s g á l t  t e r ü l e t

       b Q h M o c s á r i  a g y a g ,  a l e u r i t ,  tı z e g ,  l á p f ö l d

      b p Q h  M o c s á r i - p r o l u v i á l i s  a g y a g ,  h o m o k ,  d u r v a  h o r d a l é k

     P r o l u v á l i s - d e l u v i á l i s  a g y a g ,  a l e u r i t ,  h o m o k ,  kı -
z e t t ö r m e l é k ,  d u r v a  h o r d a l é k

       d Q p 3 D e l u v i á l i s ,  r é s z b e n  s z o l i f l u k c i ó s  l e j tı ü l e d é k
( a g y a g ,  a l e u r i t ,  k a v i c s :  d ;  h o m o k :  d h )

      A b á z i ó s  k a v i c s ,  k o n g l o m e r á t u m ,  h o m o k

b

bp

d

pd

b Qh

b p Q h

p d Q p 3

d Qp 3

s oP a
2

1 .  sz .  ábra
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-  5  db .  Ve r t iká l i s  E lek t romos  Szondázás t  (VESZ)
mér tünk .
Ez  u tóbb i  mérés  -  "h i te l es í tve"  a  f úrás i  ada tokka l  -
b i z tos í to t ta  az  egyes  kıze t r é t egek  mé lység i  é s  o lda l -
i r án yú  vá l tozékonyságának  jobb  meg ismerésé t .

-  A f úrásokban  ta l a jv íz sz in t e t  (n yuga lmi  sz in te t )  mér -
tünk .

-  A ta l a jv íz sz in t  é s  a  fö ld t an i  me t sze t ek  megha tá -
rozha tósága  é rdekében  i s  sz in tezéseke t  végez tünk .

-  Je l l egze te s  kıze tekre  k i t e r j edıen  a  ve t t  t a la jmin tákon
labora tó r iumi  v i zsgá la tok  tö r tén tek  (18+3  db) .

-  1997-ben  v í zmintábó l  v ízkémia i  v i zsgá la to t  végez te t -
tünk ,  ma jd  2010-ben  akkred i tá l tan  v ízmintavéte l  é s
l aborv iz sgá la t  t ö r t én t  az  FV-1  sz .  f ú rá s  t a l a jv í zébı l
é s  a  Vindornya  c sa tornából  (az  ÉK- re  500  m- re  l évı
á l la t ta r tó  t e l ep  e se t l eges  szennyezı  ha tá sának  e l lenı r -
zé sé re ) .

Az a lkalmazot t  geof iz ika i  módszer  rövid  i smerte té se  Vert i -
ká l i s  Geoelektromos  Szondázás  (VESZ)

A VESZ vagy geomet r i a i  s zondázás  lén yege ,  hogy ké t  fö lde l t
e l ek t ródán  -A  é s  B-  á ramot  veze tnek  a  fö ldbe  és  más ik  ké t
e l ek t ródán  -M és  N-  mér ik  az  á r ame losz l á s  á l t a l  l é t r ehozo t t
f e szü l t s ége t .  Mive l  az  á r am e losz l ása  a  r é t egek  f a j lagos  e l len -
á l lá sá tó l ,  a  r é tegek  vas t agságá tó l  é s  á l t a l ában  a  fö ld tan i
f e lép í t és tı l  f ügg ,  a  f e l sz ínen  mér t  f e szü l t s ég  in fo rmác ió t  t a r -
t a lmaz  a  fö ld tan i  f e lép í t é s rı l .

Az  e redmén yek  megszoko t t  meg je len í t é se  a  szondázás i  gö rbe ,
ame l y a  növekvı  AB f üggvényében  -  a  növekvı  ku t a t á s i
mé l ységge l -  az  un .  l á t s zó lagos  f a j lagos  e l lená l lá s  vá l tozásá t
muta t ja .

I smer t ,  hog y a  kıze teknek ,  í g y a  l aza  ü ledékes  kıze teknek  i s
( ag yag ,  i s zap ,  homok,  s tb . )  e l l ená l l á sa  e l sı sorban  v í z t a r t a l -
muk tó l ,  a  v ízben  o ldo t t  ionok tó l ,  a zok  mozgékon yságá tó l ,
koncent r ác ió j á tó l  függ .  A laza  ü l edékek  e se t ében  a  kıze tek
veze tıképességé t  -  k i ssé  l eeg ysze rős í tve  -  a  pó rus té r foga t  é s  a
f a j l agos  f e lü le t  ha tá rozzák  meg .
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Az  e l lená l lá s  é s  kıze tminı ség ,  agyagosság  é s  szemcsenagyság
vag y az  e r ede t i leg  tömör  ü l edékes  kıze tek  ese tében  az  u tó l agos
tö redeze t t ség ,  a  hézagk i tö l tı  anyag  mi l yensége  közöt t  t ehá t
szo ros  kapcso la t  van ,  azonban  a  pon tos  ös szefüggés  te rü l e -
t enként  vá l toz ik .

Tá jékoz ta t ásu l  néhán y kıze t  f a j lagos  e l lená l lá sa :

Kıze t  megnevezése                        Fa j lagos  e l lená l lá s  (Ohmm)

Kao l in ,  ben ton i t                                           1  -  10
Ag yag                                                         2  -  20
Márga                                                         5  -  50
Homok  (v i zes - szá raz )                                50  -  1000
Kav ics  (v i zes -száraz )                              100  -  10000
Mészkı ,  do lomi t                                      100  -  5000

A v ízze l  va ló  t e l í t e t t s ég  (e lá ra sz to t t ság ) ,  a  repedeze t t s ég - tö re -
deze t t s ég ,  a  tö rme lékes  k i f e j lıdésné l  a  hézagk i tö l té s  agyagos -
sága  az  a l só  ha tá rok  f e lé  t o l j a  e l  a  f en tebbi  számér t ékeke t ,
t ehá t  ez  okbó l  i s  -  fö ld t an i -kıze t tan i  in te rpre tác ióná l  -  egyéb
ú ton  vag y módsze r re l  n ye r t  ada tokra  i s  ke l l  t ámaszkodn i .

A  f e ldo lgozás  so rán  ( lá sd  mérés i  dokumen tác ió  me l lék le tben)
k i számí tha tó  az  egyes  " r é t egek"  vas t agsága  és  va lód i  f a j lagos
e l lená l lá sa ,  me lyhez  a  te rü l e t  kıze t t an i  f e lép í t é sének  i smere t é -
ben  már  konkré t  kıze t t í pus  rende lhe tı .  Azonban  az  "é r te lme-
zésné l"  mindig  f igye lembe  ke l l  venn i  a  módsze r  " sa j á tossága i t "
i s .

4 .  A ta lajmechanika i  f e l tárások  eredmény ei

Az e lıze te sen  t e rveze t t  he lyeke t  t e r epbe já rás  so rán  ponto -
s í tva  t e lep í t e t ten  az  1 .  s z .  me l l ék l e t en  (he lysz ín ra j z )  rögz í -
t e t t  he l yeken  tör t én tek  f e l t á r á sok .

4 .1 .  A fe l sz ínköze l  fö ld tan i -kızet tan i  képe

A v iz sgá la tba  bevon t  te rü l e t  j e len leg  0 ,4  km 2 ,  a  f e l t á r á s
mé l ysége  f ú rá ssa l  4 -10 ,  VESZ mérés se l  ~20  mé te r .  A  kı -
ze t - r é t eg tan i  képe t  há rom me t sze t t e l  s zemlé l te t jük  (3  s z .
me l lék l e t ) ,  i l l e tve  a  köve tkezık sze r in t  j e l lemezhe t jük .
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-  A fe l sz ín i  r é teg  á l ta lános  e l t e r j edésben  holocén  tızeg ,
agy agos  tızeg ,  mely a  092  h rsz -ú  t e rü l e t en  már  e l -
meddü l ,  i t t  a  tızeg  már  csak  vékon y c s íkok  fo rmá jában
van  meg.  Vas t agsága  0 ,3  -  1 ,0  m körü l i ,  he l yenkén t
f e l t ehe tı l eg  h i án yz ik .

-  Közve t l enü l  a  tızegré teg  a la t t  a  t e rü le t  min teg y 60%-
án  agy ag  ( homokl i sz te s ,  i szapos  agyag) ,  máshol  a
k i s sé  magasabb  he lyze tben  l évı  9 .  s z .  fú rá s  k ivé te -
l éve l  i szap  ( ag yagos ,  homokos)  f e j lıdö t t  k i .  A  ké t ,
eg ymáshoz  szemcsemére tben  köze lá l ló  kıze tan yag
min imá l i san  2  m vas tag .  (A vas tagság i  és  kapcso lódás i
v i szon yoka t  a  fö ld tan i  me t sze teken  muta t juk  be ,
ada toka t  l ásd  a  r é t egso rokná l )

-  Az ag yagos - i szapos  f e l sı  r é teg  a la t t  meg je len ik  a
homok,  homokl i sz t .

-  A geoe lek t romos  r é tegsor  -  t ek in te t t e l  a r r a ,  hogy a
mérések  nag yobb  kıze t t é r foga tok  á t l agos  pa ramé te re i t
ad ják  á l ta lánosabb  "s imí to t tabb"  képe t  n yú j t .  E  sze r in t

= A tızeg  a l a t t  eg y k i s  e l l ená l l á sú  ös sz l e t  á l ta l ánosan
e l te r jed t .  A  13 -14  Ohmm körü l i  é r t ékek  ag yago t ,  az
anná l  magasabb  (kb .  20  Ohmm- ig )  é r t ékek  sovány
ag yag ,  i szap ,  homokos  ag yagkén t  é r t e lmezhe tık ,  de
ez  a  „ r é t eg”  eg yé r t e lmően  e lkü lönü l  az  a l a t t a  l évı ,
nag yobb  e l l ená l l á sú  kıze t tı l .

=  A  tızeg  a l a t t i  agyagos - i szapos  r é t eg  a l a t t ,  min teg y
10  m homokos  j e l l egő  ö s sz le t  t a l á lha tó .  Ebben  -
min t  az  p l .  a  V-3  és  V-4  pontokná l  e lkü löní the tı
vo l t  –  v i szon ylag  vas tag ,  máshol  fö l té te lezhe tıen
vékon yabb  i szapos  közbe te l epü lés (ek )  i s  vannak .

 A  homokos  ös sz le t  (a l só  mé l ységha tá rában  1 ,5  –  2 ,5
m-es  pon ta t lanság  i s  fö l té te l ezhe tı )  a l a t t  i smé t  egy
k i sebb  e l l ená l l á sú  –  i s zapos  je l l egő  –  ré t eg
va lósz ínős í the tı .

A  f e l tá ró  fú rások  ré tegsora i t  a  2 –  3  s z .  ábrákka l  szemlé l te t jük ,
a  makroszkópos  l e í r ásoka t  a  4 s z .  me l lék l e tkén t  c sa to l tuk .





TALAJMECHANIKAI FELTÁRÓ FÚRÁSOK
RÉTEGSORAI

092 hrsz.-ú terület

M = 1:100

0,6

2,0

6,0 m

5,3

0,6

2,7

4,6

5,7

9,5

10,5 m

Jelkulcs:
 tızeges talaj iszapos homokliszt

homoklisztes iszap homoklisztes finomhomok

vizsgált zavart minta talajvízszint

Fv - 1 Fv - 2

0,45 0,52

3. sz. ábra

- 9 -
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4 .2  A ta lajv íz

A terü l e t  j e l legébı l  köve tkezıen  a  fú rá sokban  a  t a la jv í z

közve t l en  f e l sz ínköze lben ,  a  tızegré tegben  j e l en tkeze t t .

A  mér t  n yuga lmi  v íz sz in t ek :

Terepsz int je Vízsz int   (1997 .04 .25 )
Fúrás  száma

(mBf . ) (m) (mBf . )

F  –  2 131 ,99 -  0 ,38 131 ,61

F  –  3 132 ,20 -  0 ,35 131 ,85

F  –  4 132 ,04 -  0 ,39 131 ,65

F  –  7 132 ,00 -  0 ,35 131 ,65

F  –  8 132 ,55 -  0 ,61 131 ,94

F  –  9 133 ,40 -  0 ,68 132 ,72

F  –  11 131 ,44 -  0 ,23 131 ,66

Vízsz int   (2010 .08 .24 )

Fv  –  1 131 ,91 -  0 ,45 131 ,46

Fv  -  2 131 ,81 -  0 ,52 131 ,29

A mér t  ada tokból  lá tha tó ,  hog y a  t a l a jv í z  köze l  sz in t es ,  k i s sé

anomál i s  képe t  a  9 .  s z .  fú rá s  s z in t j e  mu ta t .

A  t a l a jv íz tükör  mér t  ada ta i  i s  D f e l é  muta tó  á r amlás t  j e l eznek .

4 .3  A fe l tárások kıze tanyagának mő szaki  fö ld tan i -

ta lajmechanika i  j e l lemzése

A je l legze te s  kıze tekbı l  (min tavé te l i  he l yeke t  a  2  –  3  sz .  ábra

i s  mu ta t ja )  ve t t  18  +  3  db .  t a l a jmin tán  végze t t  l abo rv iz sgá la tok

e redmén ye i t  a  köve tkezı  táb láza tban  f og la l tuk  ös sze ,  az  eg yes

fú rá sokhoz  kapcso lódó  v i z sgá la t i  ada t lapoka t  6 .  s z .

me l lék l e tkén t  c sa to l tuk .

(A  ta la jmechanika i  v i zsgá la toka t  –  a lvá l l a lkozókén t  –  d r .

Wagner  é s  Tár sa  Kf t .  végez te )

4 .3 .1 A fe l sz ín t  (  a  növén yze t  i s  ezen  a lakul t  k i )  tızegré teg
f ed i .  ( ez  lehe t  l e t e rme l t ,  é s  a  peremek f e l é  e lmeddülı  i s ) .

A  kıze tanyag  –  min t  i smere t es  –  a l acsony szénü lé s i  fokot  e l é r t

növén yi  r é szek  ha lmazábó l  á l ló ,  l a za  szerkeze tő  s ze rves  an yag .

A  fe l sz ín i  e lı fo rdulá s  növényi  g yöké rze t te l  va ló  á t szı t t sége
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JELLEGZETES KİZETEK TALAJMECHANIKAI PARAMÉTEREI
VINDORNYASZİLİS, volt tızegbánya területe

* lásd szemeloszlási görbét

Plasztikus
és Folyási

határ

Konzisztencia
és Plasztikus

index

Hézagtér-
fogati tényezı

Térfogatsúly,
természetes és száraz

Víztarta-
lom

Egyenıtlen-
ségi

együttható
Súrlódási szög Kohézió

Összenyom.
modulus

Határfeszültség „k”Mintavételi fúrás
jele, mélységköz

Wp Wl Ic Ip n e o sz W (U) Ø c M σa

m-tıl m-ig

Kızetnév

% - - % - (g/cm3) % - ° KN/m2 m/s

F – 2

0,6 – 1,8
1,8 – 2,9
4,5 – 6,0*

Agyagos, homokos iszap
Agyagos iszap
Homok*

19
20
-

33
33
-

0,86
0,38

-

14
13
-

43
42
44

0,75
0,72
0,78

1,90
0,91
2,00

1,58
1,53
1,68

21
28
23

-
-
5

18
18
22

-
-
-

5.000
5.000
8.000

200
200
220

3,2x10-6

3,6x10-6

4,2x10-5

F – 3

0,6 – 1,2
1,2 – 2,6
2,6 – 4,0
4,0 – 5,0

Agyag
Agyagos, homokos iszap
Agyagos iszap
Iszapos agyag

20
21
18
21

43
35
33
37

0.87
0,71
0,40
0,62

23
14
15
16

40
36
46
42

0,66
0,56
0,85
0,72

2,00
1,98
1,95
1,93

1,62
1,57
1,42
1,54

24
25
27
27

-
-
-
-

20
20
18
19

8
5
-
4

5.000
6.000
4.000
3.500

250
200
180
160

2,0x10-9

4,0x10-9

2,4x10-8

2,2x10-8

F – 4

0,8 – 1,6
1,6 – 2,3

Agyag
Agyagos iszap (puha)

19
21

42
36

0,78
0,52

23
15

40
-

0,66
-

1,98
1,90

1,60
1,46

24
28

-
-

20
20

10
-

5.000
5.000

220
180

3,0x10-9

3,6x10-9

F – 7

0,6 – 1,5
1,5 – 4,0

Agyagos, homokos iszap
Homokos iszap

18
18

35
34

-
0,4

-
16

-
35

-
0,53

-
2,00

-
1,62

25
28

-
-

-
20

-
-

-
4.500

200
200

-
2,0x10-8

F – 8

1,1 – 2,4
3,5 – 5,5*

Agyagos, homokos iszap
Finomhomok*

20
-

0,9
-

0,90
-

15
-

43
-

0,75
-

1,92
-

1,52
-

21
22

-
3,3

20
-

10
-

6.000
6.000

200
220

6,0x10-8

3,4x10-5

F – 9

1,3 – 3,4*
3,4 – 6,0*

Iszapos homok*
Homok*

-
-

-
-

-
-

-
-

37
-

0,58
-

2,04
-

1,69
-

22
17

3,0
5,0

-
20

-
-

6.000
10.000

180
250

3,2x10-5

3,1x10-5

F – 11

0,7 – 1,8
1,8 – 3,0
3,0 – 5,0*

Homoklisztes agyag
Homoklisztes iszap
Iszapos homok*

20
20
-

36
35
-

0,92
0,80

.

16
15
-

43
43
-

0,75
0,75

-

1,92
1,95

-

1,47
1,52

-

21
23
25

-
-
-

20
20
-

14
10
-

5.000
5.500

-
200
180

4,5x10-8

4,8x10-8

9,4x10-6

Fv – 1

2,0 – 2,5*
4,0 – 4,5*
5,5 – 6,0*

Homokos, iszapos homokliszt*
Homokos, iszapos homokliszt*
Iszapos homok*

31,3
38,4
27,1

3,6
3,8

40,0

180
160
200

1,6x10-6

1,6x10-6

4,6x10-7
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mia t t  a  l aza  szerkeze t ,  e se tünkben ,  az  á t lagosná l  i s  nagyobb ,  j ó
v ízveze tı  képességő .
Teherb í r ása  k ic s i ,  ö s szenyo módás i  modu lusa  az  ag yagoknál  i s
kb .  egy nag yság rendde l  k i sebb .
A  képzıdmén y,  ép í té s i  szempontból  eg yé r t e lmően
a lka lma t lannak  minı s í the tı .

4 .3 .2  A tızegré t eg  a l a t t i  agyag.

El te r jedése  nem á l ta l ános .  Az  ag yag  kötö t t ség i  fokára  je l l emzı
p la sz t ikus  index  ( I p )  a l ap ján  közepesen  sovány  agyagnak

minı s í the tı .  E  muta tó  szer in t  a  sovány ag yag-  i s zap  e lnevezés
ha tá rán  van  a  8  sz .  f ú rás  „ i szapré t ege”  i s .
Mind  az  ag yag ,  mind  az  i szapré t eg  he l yze tébı l  köve tkezıen  i s ,
á t áz t a to t t ,  kép léken y,  e se tenként  fo lyós  sze rkeze tő .
A  konz isz t enc ia  i ndex  c sak  néhán y min táná l  köze l í t i  meg  az
1 ,0 - t ,  í gy az  e se t l eges  t e rhe lé s  ha tására  nagyobb

összenyomódás  várha tó .

A közve te t t  ada tokból  s zámí to t t  sz i várgás i  t ényezı  é r t éke  e
ré tegné l  ( té te l esen  lá sd  a  t áb láza to t )  10 - 8  és  10 - 9  m/sec
nag yság rendő ,  t ehá t  v íz sz ivá rgás  szempon t j ábó l ,  gyakor l a t i l ag
v ízzá rónak  mondható .

4 .3 .3  A homokok  v i szon ylag  jó l  o sz t á l yoza t tak ,
i s zap ta r t a lmuk (me l y a  s z ivá rgás i  t én yezı  é r téké t  l ényegesen
le ron tha t j a ! )  a lac son y,  közve te t t  ada tokbó l  számí to t t  s z ivárgás i
t én yezı  é r tékeke t  10 - 5  m/ sec  nagyság rendőek .

4 .4  A fe l sz ín i  v í z  minı sége

Az 1997 év i  f e l t á r ások  során  az  F-3  j e lő  f ú rá sban  f e l tá r t
t a la jv í zbı l  ve t t  min tábó l  v í zkémia i  e lemzés  készü l t ,  a  KDT-
VIZIG székesfehé rvá r i  l abo r j ában .
A  v iz sgá la t  ada t so rá t  7 sz .  mel l ék le t kén t  c sa to l juk .

A  t a l a jv ízmin ta  -  a  kémia i  komponenseke t  t ek in tve  –  jó
minı ségő  (~  ivóvíz  minı ség )  t a l a jv i ze t  j e lez .

Ép í té s i  szempontból  –  a  v í z  agre ssz iv i t á sá t  t ek in tve  –
megeml í the t jük  a  köve tkezıket :

-  A pH ér t ék  (6 ,9 )  s emleges  kémhatás t  j e l ez ,  ez  mu ta t j a ,
hog y p l .  ve szé l yesnek  minıs í the tı  humuszsavak  a  v ízben
n incsenek  je l en .
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-  A betonban ,  báz i scseréve l  j e l en tısebb  sz i l á rdság i  ká r t
okozó  magnéz ium sók  a l á rende l t  menn yi ségben  vannak
je len ,  a  t a l a jv íz  Mg ta r t a lma  a lacsonynak  minı s í the tı .
Ug yanez  á l lap í tha tó  meg  az  ammónium-  é s  a  k lor id -  ionra
i s .

-  I smer t ,  a  be tonban  megkö tıdı  s zu l f á t - ionna l  s zemben
á l ta l ában  300  mg/ l  fö lö t t  kezdenek  védekezn i .  Ese tünkben
i t t  i s  kedvezı  képe t  mu ta t  az  50  mg/ l - e s  s zu l f á t  t a r ta lom.

A 2010  év i  v í zmintavéte l ek ,  a z  Fv -1  sz .  f ú rásból  ve t t  t a la jv í z ,
i l l e tve  a  Vindornya -csa torna  je lze t t  szakaszának  f e l sz ín i
e rede tő ,  e se t leges  szennyeze t t s égének  f e l tá r ására  i rán yu l t ak .
Ez  u tóbb i  min tavé te l  cé l ja ,  hog y a  min tázo t t  csa to rna
szakasz tó l  ÉK-re  (a  l e fo l yás i  é s  t a l a jv íz  s z ivárgás  vona lába )
l évı  á l l a t ta r tó  t e l ep  e se t l eges  szennyezı  ha tá sá t  fö l t á r j a .

A  min tavé te l i  é s  l abo r j egyzıkön yve t  a  7 .  s z .  mel lék le t

t a r t a lmazza .

A  Vindorny a-csa tornából  ve t t  min tában  az  ammónium

tar ta lom  0 ,75  mg/ l ,  ame l y k i s sé  meghalad ja  a  6 /2009( IV.14)
KvVM-EüM-FVM együ t t e s  r ende le tben  megado t t  (500  µg/ l )
„B”  s zenn yeze t t s ég i  ha t á ré r t éke t .
Eg yéb  komponensek  a  szenn yeze t t s ég i  ha tá ré r téke t  nem é r ik  e l .

Az  FV-1 sz .  fúrás  t a l a jv izében  a  szu l fá t  t a r t a lom 570  mg/ l ,  ez
magasabb ,  a  250  mg/ l ,  „B”  ha tá ré r t ékné l .

5 .   Összefogla lásul  a  köve tkezı  megá l l ap í tá soka t  t ehe t jük :

•  Az e lvégze t t  f e l t á rá sok  vékon y f e l sz ín i  tızeges  r é t ege t
igazo lnak ,  ame l y a la t t  2 -3  m vas tag ,  ro s sz  v í zveze tı
ag yag ,  i szap  ( sovány ag yag)  r é t eg  van .

•  Ez  a l a t t ,  á l ta l ában  homokos  össz le t  köve tkez ik ,
j e len tı sebb ,  kb .  10  m vas t agságga l .

•  A fe l tá r t  ré tegek  á l ta l ában  kép lékenyek ,  v í z ta r t a lmuk
magas .
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•  A terveze t t ,  l apos  r éz sőkkel  készü lı  tö l t é s  ép í té se  a
tızeges  an yag  k ivé te l éve l ,  a  pa ramé tere ik  a l ap ján  köze l
sem op t imá l i s  megoldáskén t ,  de  igénybe  vehe tık .

•  Az an yaghoz  c sa to l á s ra  kerü l t ,  a  MÉRFÖLD Kf t .  –  min t
a lvá l la lkozó  –  á l t a l  kész í te t t  geodéz ia i  fö lmérés ,  ame ly a
092  h r sz . -ú  t e rü le t  r ész l e te s  f e l sz ín  té rképé t ,  é s  a
Vindornya -csa torna  min teg y 1 .200m-es  szakaszának
hossz - sze lvén yé t  t a r t a lmazza .

Veszp rém,  2010  szep tembere

                     ………………………………..
(N yerges  La jos)

Fö ld tan i  s zakér tı  (FSz -39/2010)
                 Vízmérnöki  te rvezı  (VZ-T  0803 /2011)
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Vindornyaszılıs, volt tızegbánya északi peremén

tervezett tó területének talajmechanikai feltárásai és

kiegészítı geodéziai és mérési

HELYSZÍNRAJZ

M = 1:10.000

   Jelkulcs: Fúrás jele, helye (1997)               geodéziai felvétel helye

Fúrás jele, helye (2010)

VESZ mérési pont (1997)
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2.

TALAJMECHANIKAI FÚRÁSOK ÉS VESZ MÉRÉSEK KOORDINÁTÁI



VINDORNYASZİLİS, felhagyott tızegbánya

1997 évi talajmechanikai fúrások EOV koordinátái

Y X Z
Jele, száma

(m) mBf.

F - 3 506.425 174.460 132,20

F – 2 506.010 174.400 131,99

F - 7 505.748 174.025 132,00

F – 8 505.910 174.650 132,55

F – 9 506.470 174.620 133,40

F - 11 506.140 174.440 131,89

VESZ mérési pontok koordinátái:

Y X
Jele, száma

(m)

V – 2 505.865 174.665

V - 3 505.750 174.440

V– 4 505.925 174.210

V – 5 506.040 174.635

V – 6 506.470 174.620





                                                                                                    3.

FÖLDTANI METSZETEK

3 db.







4.

TALAJMECHANIKAI FÚRÁSOK RÉTEGSORAI

4/a: 1997: 7 db.

4/b: 2010: 2 db.

















TERRATEST  Kft.

 Veszprém,  Házgyári út 1.

1/2

VINDORNYASZİLİS, 092. hrsz.-ú területen mélyített

Fv-1 jelő  fúrás rétegsora

Koordináták (EOV rendszerben):
Y = 505.647,23 X = 173.372,87 X = 131,91

Mélységköz

m-tı l    m-ig

Makroszkópos kızetleírás

0,0 – 0,6 TALAJ
Sötétszürke, fekete színő, szerves anyagokban gazdag (tızeges), kissé
homokos, nyirkos talaj.

0,6 – 2,0 ISZAPOS HOMOKLISZT
Világos szürkésbarna színő (1,8 m-tıl szürke sávokkal), nyirkos, nedves,
összeálló, puha, képlékeny anyag.

2,0 – 5,3 FINOMHOMOKOS, ISZAPOS HOMOKLISZT,   
Kékesszürke, szürke színő  (kezdetben kissé barnás árnyalatú),
melynek agyag, i l letve iszaptartalma változó, ám a talp felé
egyértelmően nı .  A minta át i tatott ,  képlékeny, néhol folyóssá
váló.

5,3 – FINOMHOMOKOS, HOMOKLISZTES ISZAP
Szürke színő ,  összeál ló,  tömör anyag, melyben vékony, szürke
csi l lámos (muszkovit?) f inomszemő  homoksáv is megjelenik.

A fúrás talpa: -6,00 m. (terepszinttı l )

Talajvízszint:
- megütött :  - 2,40 m (terepszinttı l )
-    nyugalmi:  - 0,45 m (terepszinttı l ) ;  131,46 mBf.  (2010.08.24)

Talajmechanikai vizsgálatra mintavétel :  2,0 - 2,5m; 4,0 - 4,5m; 5,5 - 6,0m

Talajvíz mintavétel .

A rétegsort leírta: Fekete János okl.  bányamérnök, geológus



TERRATEST  Kft.

 Veszprém,  Házgyári út 1.

2/2

VINDORNYASZİLİS, 092. hrsz.-ú területen mélyített

Fv-2 jelő  fúrás rétegsora

Koordináták (EOV rendszerben):
Y = 505 620,80 X = 173 264,67 X = 131,81

Mélységköz

m-tı l    m-ig

Makroszkópos kızetleírás

0,0 – 0,6 TALAJ
Sötétszürke, fekete színő, szerves anyagokban gazdag (tızeges), kissé
homokos, nyirkos talaj.

0,6 – 2,7 ISZAPOS HOMOKLISZT
Világos szürkésbarna színő (elszórtan okker – limonitos - sávokkal), nyirkos,
nedves, összeálló, puha, képlékeny anyag.

2,7 – 4,6 ISZAPOS HOMOKLISZT, FINOMHOMOK
Kékesszürke, szürke színő  (kezdetben kissé barnás árnyalatú),
melynek agyag, i l letve iszaptartalma változó, ám a talp felé
egyértelmően nı .  A minta át i tatott ,  képlékeny, néhol folyóssá
váló.

4,6 – 5,7 FINOMHOMOKOS, HOMOKLISZTES ISZAP
Világosbarna színő ,  tömör szerkezető  minta.

5,7 – 9,5 HOMOKLISZTES FINOMHOMOK
Kékesszürke, szürke színő ,  csi l lámos (muszkovit?),  tömör
szerkezető  anyag.

9,5 – FINOMHOMOKOS, HOMOKLISZTES ISZAP
Szürke színő ,  összeál ló,  tömör anyag.

A fúrás talpa: - 10,50 m. (terepszinttı l )

Talajvízszint:
- megütött :  - 2,00 m (terepszinttı l )
-    nyugalmi:  - 0,52 m (terepszinttı l ) ;  131,29 mBf.  (2010.08.24)

A rétegsort leírta: Fekete János okl.  bányamérnök, geológus



5.

VESZ MÉRÉSI GÖRBÉK ÉS ÉRTELMEZÉSÜK

5 db.













6.

TALAJMECHANIKAI VIZSGÁLATI ADATLAPOK

6/a: 1997 évi mintavételek: 7 db.

6/b: 2010 évi mintavételek: 3 db.























7.

VÍZ MINİSÉG VIZSGÁLATOK

7/a: 1997: F-3 sz. fúrás: laborjvizsgálat jkv.: 1 db.

      7/b:      2010: Fv-1 sz. fúrás:

 - mintavételi jkv.

                            - laborvizsgálati jkv.

                  Vcs-1 (Vindorna csatorna):

   - mintavételi jkv.

          - laborvizsgálati jkv.













                                                          8.

GEODÉZIAI MÉRÉSEK

- Vindornya-csatorna, Tervezési alaptérkép (2 db), M=1:500

- Vindornya-csatorna, Hossz-szelvény (1 db), M=1:1.000

- Vindornya-csatorna, Kereszt-szelvények (5db), M=1:250

- 092 hrsz., Tervezési alaptérkép, M=500

Külön CD-n mellékelve!


