HIDROLOGIAI TANULMANY
A VINDORNYASZOLLOSI TAROZO EPITESEHEZ.
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A KORNYEZETVEDELMI SZAKERTOI IRODA a vindornyasz6lési felhagyott
tozegbanya rehabilitacids tervéhez kapcsolodva az 1. mellékleten lathat6 elhelyezkedésii, 28
ha felilletii kortoltéses tarozot kivan épiteni, melyet 134,00 mBf iizemi vizszintre kivin
feltolteni. A terep itt kb. 132,0 - 133,0 mBf. magassagu. A tozegbanyaszatbol visszamaradt
kazettak mélysége legalabb 1 - 1.5 m, a tiroz6d mélysége tehat kb. 3 - 3,5 m, térfogata 0,8 -
1,0 milli6 m® lenne. A rehabilitaciés tervhez készitett eldtanulmany szerint ekkora térfogat
sziikséges a tervezett funkciok ellatasahoz.

A hidrologiai tanulmanyban

e megvizsgaljuk, hogy a tervezett tirozo mennyi ido alatt tolthetd fel felszini vizbol,

e megvizsgaljuk a tarozo mitkédése soran fellépo veszteségeket, elsésorban a parol-
gasi veszteséget,

¢ megadjuk a Vindornya csatornanak a tervezett elzarasnal varhato 1 %-os € 3 %-o0s
arhullamképét, melynek alapjan méretezheto az arapaszto.

1. A VINDORNYA CSATORNA ES VIZGYUJTOJE

A csatorna a Zalai dombvidék K-i hatara és a Keszthelyi hegységhez E-on csatlakozo
bazalthegyek kozotti volgyben folyik. A Kovacsi hegy legmagasabb pontja 358,0 mBf, a
csatornat jobboldalrol kisér6 dombokon a vizvalaszté gerincmagassaga 200 - 230 mBf.
koriili. A volgytalp 157 - 132 m kozotti magassagi. A lejtési viszonyok a mellékelt térképrol
(2 melléklet) itélhetok meg. A jobboldali vizgyljtorészen 20-25 %-os lejtorészek is
elofordulnak. A baloldali vizgyiijton a Kovacsi hegy peremén 30 %-os lejtoszakaszok is
vannak

A vizgyujto talaja az MTA altal készitett, Magyarorszag talajamak vizgazdalkodasi
kategoriai térkép szerint: "Kozepes viznyelésii és vizvezetd képességii, jo viztarto". A bazalt
gyakorlatilag vizzaronak tekinthet6, de csak jelentéktelen teriiletre korlatozodik.

A csatorna vizgyiijto teriilete ( 2. melléklet) a tervezett elzarasig 7,1 km’. Ebb6l
tervezett 1,7 km® az elzaras felett jobbrél betorkolé mellékag vizgyiijtdje, mely maga is két
részre tagolodik. A 2. jelii vizgyiijtd ~ 1 km®, a 3 jelii ~ 0,7 km”.



A tervezett elzarasig 5,4 km® vizgylijtéjii Vindornya csatorna a vindornyaszoldsi
kozati hidig nagy esésil, az esés hosszabb szakaszon 10 - 12 %o. A csatorna a nagyobb
részben vizenyds volgytalpon halad. Egy baloldali mellékdga van, mely a Kovacsi hegyr6l
szallit vizet. A térkép itt nem a jelenlegi allapotot titkrozi. A patak ugyanis az 1t felett nem
lelheto fel.

2.CSAPADEK, PAROLGAS

A vizgy(ijtohoz legkozelebb a tiirjei OMSz csapadékméro allomas van. Ennek adatai
1970-ig vannak birtokunkban. Az utina kévetkezo iddszakrol a 2 km-el tavolabb 1évo zalabéri
csapadékméro tajékoztat.

Eszerint a csapadék 70 éves atlaga 715 mm. A 80 % meghaladasi valoszintiségii éves
csapadékdsszeg az 1971 évi zalabéri adattal kiegészitett tiirjei adatsorbol 600 mm. Az idészak
legkisebb csapadéki éve 1971, 451 mm-el. A 20 % meghaladasi valészinliségii éves csapadék
835 mm. Az évszazad legnagyobb csapadéki éve 1937, 988 mm-el.

A havi atlagos csapadékok (mm)
I. IL m 1v. V. VL VIL VI IX. X XI Xl
36 35 41 54 76 82 82 77 66 57 62 47
9 25 4 @y v 6y 6 & 90 ul 5y 32
Jé
A 71 éves adatsorban a havi csapadék
juniusban legalacsonyabb értéke 3 mm
4 évben volt 20 mm alatt
6 évben volt 30 mm alatt

juliusban legalacsonyabb értéke 15 mm

5 évben volt 20 mm alatt
12 évben volt 30 mm alatt

augusztusban a legalacsonyabb érték 4 mm

2 évben volt 20 mm alatt
5 évben volt 30 mm alatt



Megvizsgaltuk, hogy hany évben volt a harom nyari honapbdl legalabb kettd csapadéka 30
mm alatt volt

VL VIL VIIL
1917 3 100 23
33 29 29 50
22 80 18 25
67 14 54 20

és kiegészitésképpen a fenti hatarértéket kissé meghalado évek

1938 35 38 244
&3 30 35 38
92 95 36 9

A szabad vizfelillet parolgasanak jellemzésére a Zalaegerszegen mért értékeket
mutatjuk be az 1. tablazatban az 1982-91 kozotti tiz évre. Lathatd, hogy az éves Gsszegek
nyolc évben jelentdsen, legalabb 80 mm-el meghaladjak a sokéves csapadékatlagot. A
legnagyobb parolgasu 1983-as év dsszes csapadéka 509 mm volt, a parolgas ezt 387 mm-el
haladta meg.

Az év soran a legnagyobb parolgast nyilvanvaléan majus-augusztus kozott ménk. Az
emlitett 1983-as évben ennek a négy hénapnak a parolgasi 6sszege 592 mm, a csapadék pedig
csak 157 mm volt a hidny tehat 435 mm. 1990-ben ugyanezek az értékek: parolgas 559 mm,
csapadék 245 mm, a hiany 314 mm.

A havi parolgas dtlagértékei a szimunkra fontos hénapokban (mm):

V. VL VIL VIIL IX.

109 124 160 118 78

3.VIZGYUJTO FELTARAS

A Vindomya csatornan vizrajzi észlelés nincs. Ezért a vizfolyasok megismerésére
févi marcius végén-aprilis elején helyszini bejarast és vizhozamméréseket/becsléseket
végeztiink. A mérohelyeket a 2. mellékleten bejeloltiik.



Eredmények:

e Vindornya csatorna 1. mérohely (a k6zségi kozuti hidnal) 18 Us

2. mérohely ~ 21/s
e Baloldali mellékag  (3.mérohely) 1-2 1s
e ]jobboldali mellékag (4.mérohely) viznyomok
e 2 jobboldali mellékag (5.mérohely) 1-2Us
e 3 jobboldali mellékag (6.mérdhely) viznyomok

Tovabbi informaciot adnak a "kisvizhozambecslések", amelyeket a hosszabb szaraz
id6szakok utan végeztek a Vindornyafok - Zalaszantoé k6zotti it hidjanal.

Eredmények:
1970 szept. 30 vizfolyas nincs
1971 okt. 25 vizfolyas nincs
1973 aug. 21. vizfolyas nincs

A késobbi évek mérési programjaban a Vindornya csatorna nem  szerepelt. Két
tovabbi évben a csatorna torkolatdra van adatunk. Ebbdl a tervezett elzaras szelvényére
visszaszamolt vizhozam

1968 majus eleje 1 I/s alatt
1988 oktober 18 0,5 s alatt

A becslések elotti 3 honap csapadékadatai :

1968 IV: 4 mm I1I: 12 mm II: 6 mm
A felhalmozodasi id6szak megel6z6 honapjaiban is csak az atlagos csapadék
fele hullott

1970 IX: 8 mm VII: 98 mm VIL. 60 mm

1971 X.25-ig: 6 mm IX: 29 mm VII. 59 mm

1973 VIIL.20-ig 5 mm VII: 44 mm VI: 100 mm

1988 X: 51 mm IX: 74 mm VII: 118 mm

A kiszaradésok varhat6 gyakorisiganak becslésére a csapadékrol irottak adnak tampontot.



Mindezek alapjan kimondhatjuk, hogy

e A csatorna alapvizhozama dontden a kiséré dombokbol a mederbe szivargo viztol szar-
mazik. Ez vizsgalatunk idején kb. 15 Us volt, a hidnal mért érték 80 %-a. A forrasok
hozzajarulasa a vizhozamhoz alarendelt.

¢ Ez az alapvizhozam érzékenyen fiigg a megel6z6 honapok csapadékatol. A nyari félévben
egy szaraz honap gyakorlatilag a csatorna kiszaradasat eredményezheti. Ez érvényes ak-
kor is, ha az év elso honapjai erésen csapadékhianyosak.

e Az 0szi idoszakban a foldalatti tarozotér teljes kiiiriilése miatt akkor is elé6fordulhat ki-
szaradas-kozeli allapot, ha a megel6zo honapokban volt ugyan csapadék, de a tarozotér
mar ezek elott jelentos mértékben leiiriilt ( pld. 1988. aprilisi csapadék csak 18 mm volt),

e A jobboldali mellékagaknak elsosorban csak a felszinen lefoly6 csapadékviz szallitisaban

van szerepe.

4. LEFOLYASI ADATOK

A Vindomya csatorna befogadoja a Gyongyos patak. Karmacsi vizmérce szelvényére
eloallitottak az 1964-71 évek lefolyt éves vizmennyiségeit. Vizmérce észlelés a tovabbiakban
nem volt. Ebbdl a vizgyiijto teriilet aranyt figyelembe véve a tervezett elzarasi szelvényre az
alabbiak adodnak

1964 0,44 millié6 m*
65 0,74
66 0,56
67 0,45
68 0,22
69 0,45
70 0,48
7 0,21
atlag 0,44 milli6 m*

Ez a 8 év jol jellemzi a vizfolyast, hiszen tartalmazza az érszazad legnagyobb és legkisebb
csapadéku éveit.



Az éves kozepes vizhozamok KOQ, I/s
atlag: 14 max: 24 min: 7
A fajlagos lefolyasi értékek (Us km?)

atlag:21s(2,5) max: 3,4 (3,3) min: 1(2)

Zarojelben tettiik a Zala vizgyiijto lefolyasi mozaiktérképérol vett adatokat. Ez utébbiakban a
térképszerkesztés modszerébol kovetkezden nagyobb a bizonytalansag. Ezt is figyelembe
véve az eredmények hasonlosaga eddigi allitasaink helyességét igazolja.

Az itlagos éven beliili havi eloszlas a Zala, Zalabér feldolgozasi eredményei alapjin
becsiilve :

L II. ML Iv. V. VL VI VIL IX. X. XL XIL

16 19 20 17 13 12 10 9 9 Ll 15 16 KOQ =14 /s
és ugyanez a legkisebb lefolyasi évre,

14 11 12 87 6,5 5 3 23 3 3,5 48 74

2 2 2

* oktober végén a csatorna vizet nem szallitott ( lasd 3.- at), a tényleges havi KOQ tehat
kisebb volt.

Megjegyezziik, hogy marcius végi vizhozam mérésiink eredménye gyakorlatilag egyezik az
atlagos év vonatkozo idoszakara kozolt értékkel.

Az éves lefolyasi tényezdk a fenti nyolc éves adatsor

atlatos évére 0,09
legcsapadékosabb évére 0,11
legszarazabb évére 0,065



5.VIZHAZTARTASI VIZSGALATOK

A Vindornya csatorna vizgyiijtéje alacsony lefolyasi jellemzdkkel rendelkezik. Majus-
oktober kozott szarazabb évek egy-egy hénapjiban a vizszallitas jelentds csokkenése,
gyakorlatilag a csatorna kiszaradasa is el6fordulhat.

FEl6szor arra keressiik a valaszt, hogy a 28 ha feliiletli, 3 m vizoszlop-magassagi,
tehat 840 000 m® térfogatira tervezett tiroz6 mennyi idd alatt toltheto fel a teljes beérkezod
vizmennyiség felfogasaval.

Az "atlagos évre" a csapadék és parolgas sokévi atlagat figyelembe véve az éves
parolgasi veszteség 100 mm. A szivargasi veszteségre csak becsléssel élhetink. A
"Togazdasigok tervezési iranyelvei” ( OVHMI 188-74)-re tamaszkodva 40 mm/honapot
tételeziink fel (kdzepes vizzaré talaj). A két veszteség osszege 160 000 m’. Az 4tlagos évben
tehat 280 000 m® toltdvizre lehet szamitani. Ez harom év idésziikségletet jelent.

Erdsen csapadékos évre 720 mm parolgast feltételezve a veszteség csak 70 000 m’.
Az 1965 évi lefolyast valasztva, a feltoltésre hasznalhaté vizmennyiség 670 000 m®. Ekkor az
idosziikséglet kb. 1,5 év még abban az esetben is, ha utana szaraz év kovetkezik.

Nagyon szaraz évben, amikor a parolgas is magas ( 850 mm ), a veszteség 246 000
m”>, tobb mint az 1971. évi 6sszes lefolyt vizmennyiség.

Kevésbé szélsoséges esetet, 80 %-os meghaladasi valoszinuiségi csapadékos évet
vizsgilva (parolgas 800 mm) a veszteség 190 000 m* Feltoltésre kb. 60.000 m® becsiilhetd,
ami a sziikséglethez képest még mindig keves.

Ha a fenti szaraz évbol és két atlagos évbol alkotott évharmast vizsgalunk, a
feltoltésre hasznalhatd vizmennyiség 620 000 m® Ekkor még egy negyedik atlagos év vizére
1s sziikség van.

A szivargas a vizoszlop magassagnak is fliggvénye, ezért a szaraz években a
szamitottnal "kedvezobb" helyzet varhato.

A tovabbiakban a "nyari" honapok (majus-szeptember) veszteségeit vizsgaljuk. Az
atlagos évre vonatkozo eredmény ( 2. tablazat) az, hogy jilius kivételével valamennyi
hénapban t6bb a befolyo viz, mint a veszteség és 2 1/s frissitdviz is biztosithato.

Az 1971-es adatokat alapul véve minden honapban jelentos a hiany, amely az idészak
végére 121 000 m’-re n6, ami 0,43 m vizszint -csokkenést jelent ugy, hogy minden viz a
tarozoba maradt, atfolyas, frissités tehat nem volt ( 3. tablazat).



Osszefoglalasképpen megallapithatd, hogy a felvett szivargasi értékek mellett:

e A tervezett tirozo 1,5 - 4 év kozotti id6 alatt tolthetd fel az aktualis meteorolo-
giai helyzettol fiiggden.

e Az atlagos év nyari honapjaiban a tirozé vizszintje nem csokken és 2 Us viz ki is
veheto folyamatosan.

o SzélsGségesen szaraz évben a befolyo teljes vizmennyiség nem fedezi a vesztesé-
geket akkor sem, ha minden vizet a tarozoba tartanak.
Szeptember végére jelentds vizszint-csokkenés kovetkezik be.

A szivargasi érték pontositasaval a fenti megallapitasok is pontosithatok.

6.MERTEKADO ARHULLAM

A két vizgyiijtd kozil a Vindornya csatornan kialakulo arhullim lesz a mértékado,
mert itt nagyobb az 6sszegyiilekezési id6, mint a jobboldali mellékag vizgy{jtdjén.

A csatorna elzarasi szelvényéig az 6sszegyiilekezési idot két modon allapitottuk meg:

1. kiszamitottuk a leghosszabb terepi lefolyasi uthosszra a lefolyasi idot a Kerby
képletet alkalmazva, majd a lefolyasi id6t a csatornaban. Az 6sszegyiilekezési
1do (t) a két részido Gsszege.

2. Ventura képletével is meghataroztuk az dsszegyiilekezési idot.
Eredmények:

L3 t(perc)=75+15 =90
2] t(ora ) = 14 06ra

Végeredményben 1,5 6rat fogadtunk el.

Az NQ 1 %-o0s nagyvizhozamot Kollar nomogrammal hataroztuk meg, az atlagosnal
hevesebb vizjaras feltételezésével, ekkor NQ 1% = 10 m%s.

Az 1,5 oras Osszegyiilekezési id6hoz tartozo 1 % valdszinliségii csapadék 67 mm. Az
arhullimban lefoly6¢ viztomeg a Ratoti-Kenessey féle ajanlasok alapjan 0,24 lefolyasi
tényezovel szamolva 87 000 m’. Ez a lefolyasi tényezd megfelel a Zalabér alatti Zala
részvizgyiijton szerzett tapasztalatoknak is. A harom fOadat alapjan rajzoltuk meg az
arhullam feltételezheto alakjat ( 3.melléklet ).



A jobboldali részvizgyiijtd arhullima ugyanitt talalhato.

A két arhullim viztomegének osszege 99 000 m’, ami az arhullim teljes felfogisa
esetén 0,35 m vizszintemelkedést okoz a tarozoban.

A csatorna NQ 3 %-os arhullimképe ugyancsak a 3. mellékleten lathato.
Szombathely, 1997. aprilis 25.
\,\,: L?M

(:dr.Szildgyi Endre:)
mérnok, vizgazdalkoddsi szakértd
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2.tablazat

VIZHAZTARTASI VIZSGALAT, ATLAGOS EV

L 2. 3 4, 5.
hénap befolyo csapadék veszteségek 3-4
viz pirolgas szivargas
x 1000m’ mm mm mm mm x 1000 m*

V. 348 76 109 40 -73 20,4
VI 31,1 82 124 40 -82 23,0
VII. 26,8 82 160 40 -118 33,0
VI 24,1 77 118 40 -81 22,7
B 233 66 78 40 =52 14.6

140,1 -113,7

19 -



3.sz. tablazat

VIiZHAZTARTASI VIZSGALAT, SZARAZ EV

L 2. 3. 4. e
honap befolyé csapadék veszteségek 3-4
viz pirolgas szivargas ,
x 1000m* mm mm mm mm x 1000 m®
V. 17,4 40 120 40 - 120 33,6
VI 13,0 60 135 40 -115 32.2
VIL. 13,4 29 180 40 - 191 53,5
VIIL. 6,2 59 140 40 - 121 33,9
IX. 7.8 29 13 40 - 86 24,1
57,8 -177,3

Vizhiany IX. hé végén 119 500 m’, vizszint csékkenés 0,43 m.

-12 -
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VIZSGALATI JELENTES

Mintavélel helye, V\W ﬂ —-
1957, 196,27 |oab ok . podob?. thda

Vez. kép.: mS/cm Jdi1v :E 3D ’\-Oru\;
Oxigénfogyaszids mgh g 02 10.490 1G4
IKlorid-ion mgn ' e I ¥ 3
Vas-ion mg/l " O 010 = FeXor?
Mangdn-fon mg/ 1 @233 | oeov Q
Mitrat-ion mgli A0 aQaa . . 9. G
Nitrit-ian mag#t

Amménivm-ion mgfi ‘2& g_\r%# 025
Ldgasség mi 0,1 n HCIN 9.0 e .0
Ssszaskeménység oK 3L 2ed Wi~
VEilozd keménység nK - | 5 -y 2% By
baredék keménység ni 1.3 Q. ? ) J" g

Csiraszam 1 mi-ben 22 C

Csiraszdm {1 mi-ben 37 C

Coli-szam 100 ml-ben

Laktoz arjesztés 44 C

Closlridium-szam 40 mil-ben

Ps, aeruginosa 100 ml-ben

Sir.faecalis 100 mi-ben
Endn-szém

Szakvélemény:

.g-‘@,
“@w . '%M\mej...

osztalyvezerd
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